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绿色产品评价规范  电力变压器
1　 范围

本标准规定了电力变压器绿色产品的基本要求、评价指标要求和评价方法。 

本标准适用的产品范围为电压等级6kV～35kV的三相液浸式变压器和干式变压器（不含电压等级35kV、额定容量3150kVA及以上的变压器），电压等级6kV～20kV的单相液浸式变压器，调容变压器，矿用变压器，地下式变压器。

本标准不适用于高阻抗变压器和充气式变压器。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191  包装储运图标标志
GB/T 1094.1  电力变压器  第1部分：总则
GB/T 1094.2  电力变压器 第2部分：液浸式变压器的温升
GB/T 1094.3  电力变压器 第3部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙

GB/T 1094.5  电力变压器 第5部分：承受短路的能力

GB/T 1094.10  电力变压器 第10部分：声级测定
GB/T 1094.11  电力变压器  第11部分：干式变压器
GB 2536  电工流体 变压器油和开关用的未使用过的矿物绝缘油
GB/T 2900.15 电工术语变压器、互感器、调压器和电抗器
GB/T 6451  油浸式电力变压器技术参数和要求

GB/T 10228  干式电力变压器技术参数和要求
GB/T 13499  电力变压器应用导则
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 18455  包装回收标志 

GB/T 19001  质量管理体系  要求 
GB 20052  三相配电变压器能效限定值及能效等级
GB/T 22072  干式非晶合金铁心配电变压器技术参数和要求
GB/T 23331  能源管理体系 要求

GB/T 23384  产品及零部件可回收利用标识 

GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南 

GB/T 24256  产品生态设计通则 
GB/T 25289  20kV油浸式配电变压器技术参数和要求
GB/T 25438  三相油浸式立体卷铁心配电变压器技术参数和要求
GB/T 25446  油浸式非晶合金铁心配电变压器技术参数和要求
GB/T 26125  电子电气产品  六种限用物质的检测方法 

GB/T 26572  电子电气产品中限用物质的限量要求 
GB/T 28001  职业健康安全管理体系 规范
GB/T 28180  变压器环境意识设计导则
GB/T 32825  三相干式立体卷铁心配电变压器技术参数和要求
GB/T 33761  绿色产品评价通则 
DL/T 1360  大豆植物变压器油质量标准

HJ 2543-2016  环境标志产品技术要求 干式电力变压器
JB/T 3955 矿用一般型电力变压器
JB/T 10088-2016  6kV～1000kV级电力变压器声级
JB/T 10317 单相油浸式配电变压器技术参数和要求
JB/T 10544 地下式变压器

JB/T 10778 三相油浸式调容变压器
T/CEEIA 258-2016  6kV～35kV变压器能效限定值及能效等级
3　 术语和定义
GB/T 1094.1、GB/T 1094.11、GB/T 2900.15和GB/T 33761等标准中界定的以及下列术语和定义适用于本标准。 

3.1
绿色产品 green product

在全生命周期过程中，符合环境保护要求，对生态环境和人体健康无害或危害小、资源能源消耗少、品质高的产品。[GB/T 33761-2017，定义 3.1]
3.2 
评价指标基准值  reference value of assessment indicator 

为评价绿色产品而设定的指标参照值。[GB/T 33761-2017，定义3.2]
3.3   

电力变压器  power transformer

具有两个或两个以上绕组的静止设备，为了传输电能，在同一频率下，通过电磁感应将一个系统的交流电压和电流转换为另一个系统的交流电压和电流，通常这些电流和电压的值是不同的。[GB/T 1094.1-2013，定义3.1.1]
3.4

液浸式电力变压器  liquid-immersed type power transformer

铁心和绕组都浸入液体中的电力变压器。
注：改写GB/T 2900.15-1997，定义3.1.4。
3.5

干式电力变压器  dry-type power transformer

铁心和绕组都不浸入绝缘液体中的电力变压器。
注：改写GB/T 2900.15-1997，定义3.1.5。
3.6
空载损耗  no-load loss

当额定频率下的额定电压(分接电压)施加到一个绕组的端子上，其他绕组开路时所吸取的有功功率。[GB/T 1094.1-2013，定义3.6.1]
3.7

负载损耗  load loss

在一对绕组中，当额定电流(分接电流)流经一个绕组的线路端子，且另一绕组短路时在额定频率及参考温度下所吸取的有功功率。此时，其他绕组(如果有)应开路。[GB/T 1094.1-2013，定义3.6.3]
4　 评价要求
4.1 电力变压器分类 
4.1.1 电力变压器分为液浸式电力变压器、干式电力变压器两类。

4.1.2 根据绕组的耐热等级分为：A级、E级、B级、F级、H级等。
4.2 基本要求 
4.2.1  生产企业的污染物排放应符合相关环境保护法律法规，达到国家或地方污染物排放标准的要求，应严格执行节能环保相关国家标准并提供标准清单，近三年无重大安全事故和重大环境污染事件。
4.2.2  生产企业的污染物总量控制，应要求达到国家和地方污染物排放总量控制指标；
4.2.3  生产企业的管理，应按照GB/T 24001、GB/T 23331、GB/T 19001和GB/T 28001分别建立并运行环境管理体系、能源管理体系、质量管理体系和职业健康安全管理体系；

4.2.4  生产企业应按照GB/T 28180、GB/T 24256的相关要求开展产品设计工作，设计工作在考虑环境要求的同时，还应考虑变压器的安全性、节能性、耐用性、可维修性以及对环境产生不良影响部件的易拆解性和易回收性等，应形成产品绿色设计方案。 

4.2.5  生产企业应采用国家鼓励的先进技术和工艺，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质；设计、生产过程中应以节约材料、节约资源为原则制定要求。
4.2.6  生产企业应开展绿色供应链管理，并建立绿色供应链管理绩效评价机制、程序，确定评价指标和评价方法。生产企业应对产品主要原材料供应方、生产协作方、相关服务方等提出针对原材料或服务的相关质量、环境、能源和安全等方面的管理要求。
4.2.7  生产企业的主要用能设备凡有国家能效标准的应满足相关国家能效标准2级及以上。
注：主要用能设备包括：铁芯剪切线、绕线机、箔绕机、干燥罐、绝缘数控加工中心、行车、喷丸机、数控切割机、电焊机、大型试验仪器（主要指工频耐压设备、感应耐压设备和空负载设备）、滤油机、油泵、真空泵、干式线圈浇注机等。
4.2.8  产品质量、安全性能以及节能降耗和综合利用水平，应达到国家标准、行业标准的相关要求。 
产品应满足相关能效标准1级及以上。
4.2.9  产品说明书中应包含有害物质使用、需特殊处理材料及产品废弃后的有关循环利用的相关说明要求。生产企业宜通过适当的方式发布产品拆解技术指导信息，信息应便于相关组织获取。 

4.2.10  产品包装应符合GB/T 191的有关要求，宜使用可回收、可再利用的包装材料，并按照GB/T 18455进行标示。 
4.2.11   生产企业按GB 17167要求配备能源计量器具，用能计量设备应当按照相关规程校准。
4.2.12   生产企业应有必要的产品检验（例行试验和型式试验）设备和检验能力，设备按照相关规程校准。
4.2.13   应建立生产过程中的废弃物回收和再生利用管理要求，确保生产过程中废弃物分类处理，对于列入《国家危害废弃物名录》的危险废弃物应由具有资质的处理机构进行无害化处理。
4.2.14  生产企业应当按照国家发改委组织编制的《工业其他行业企业温室气体核算方法与报告指南》，对本企业温室气体排放进行核算，并出具温室气排放报告，排放报告应包含附录C的相关技术指标。
4.3 评价指标要求 

电力变压器的评价指标从原材料获取、制造、使用、废弃等生命周期阶段出发，包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标。电力变压器的评价指标名称、基准值、判定依据（产品检验方法以及各指标的计算方法）等要求见表1和表2。 
表 1 液浸式电力变压器评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	指标方向
	基准值
	判定依据

	资源属性
	原材料
	铁心材质
	-
	-
	采用国产低损耗、高导磁的铁心材料 
	提供证明材料

	
	
	绕组导体
	-
	-
	应使用铜材，所用材质能保证抗短路性能。
	提供证明材料

	
	
	绝缘液
	-
	-
	矿物油应符合GB 2536的要求
	提供检测报告

	
	
	
	
	
	天然脂绝缘油应符合DL/T 1360或相关标准的要求
	

	
	包装及包装材料
	-
	-
	使用可回收、可再利用的包装材料，并按照GB/T 18455进行标示
	符合GB/T 18455的规定要求

	
	产品、零部件可回收利用标识
	-
	-
	产品及零部件可回收利用标识符合 GB/T 23384的规定要求
	符合 GB/T 23384的规定要求

	
	铜等导电金属材料可回收利用率
	%
	≥
	80%
	依据附录B规定的方法进行检测

	能源属性
	能效
	-
	-
	1级
	GB 20052表1、T/CEEIA 258-2016表1-10、18-21

	
	产品每kVA排放量及耗能量
	
	
	待定
	依据附录C规定的方法进行检测

	环境属性
	产品有害物质含量
	-
	-
	产品应符合GB/T 26572的要求
	提供原材料清单（附录A）和原材料有害物质含量表，依据 GB/T 26125检测并提供检测报告

	
	原材料和辅料
	-
	-
	不使用石棉
	提供证明材料

	
	噪声
	dB(A)
	≤
	立体卷铁心变压器比GB/T 25438中的限值低3dB(A)
非晶合金变压器比GB/T 25446中的限值低5dB(A)

单相变压器比JB/T 10317中的限值低3dB(A) 

其它变压器比JB/T 10088-2016中的限值低3dB(A) 
	依据GB/T 1094.10检测，提供检测报告

	
	产品设计
	-
	-
	依据GB/T 28180中4、5、6、7、8设计
	提供设计工具及设计方案，满足GB/T 28180 

	品质属性
	电气安全性
	-
	-
	例行试验、型式试验、特殊试验合格
	GB/T 1094.1中11；GB/T 1094.3中7、11-14；GB/T 6451中4.3、5.3；GB/T 25446中5.3；GB/T 25438中6；GB/T 25289中7；JB/T 10317中6；JB/T 3955中6；JB/T 10544中7的相关标准要求

	
	温升
	K
	≤
	比GB/T 1094.2中6的限值低10%（取整数）
	GB/T 1094.2中7

	
	过载能力
	K
	≤
	顶层绝缘液温升：75
	GB/T 6451中4.3.7,5.3.9

	
	
	K
	
	油箱外壳及套管温升：85
	

	
	抗短路能力
	-
	-
	产品应符合GB/T 1094.5中4的要求
	GB/T 1094.5中4.2.7

	
	寿命周期
	年
	≥
	40
	提供证明材料


注：同一份检测报告可以涵盖多项指标。
表 2 干式电力变压器评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	指标方向
	基准值
	判定依据

	资源属性
	原材料
	铁心材质
	
	
	采用国产低损耗、高导磁的铁心材料
	提供证明材料

	
	
	绕组导体
	
	
	应使用铜材，所用材质能保证抗短路性能
	提供证明材料

	
	包装及包装材料
	-
	-
	使用可回收、可再利用的包装材料，并按照GB/T 18455进行标示
	符合GB/T 18455的规定要求

	
	产品及零部件可回收利用标识
	-
	-
	产品及零部件可回收利用标识符合 GB/T 23384的规定要求
	符合 GB/T 23384的规定要求

	
	铜等导电金属材料可回收利用率
	%
	≥
	76%
	依据附录B规定的方法进行检测并提供检测报告

	能源属性
	能效
	-
	-
	1级
	GB 20052表2、T/CEEIA 258-2016表11-17、22

	
	产品每kVA排放量及耗能量
	
	
	待定
	依据附录C规定的方法进行检测并提供检测报告

	环境属性
	产品有害物质含量
	-
	-
	产品应符合 GB/T 26572的要求
	提供原材料清单（附录A）和原材料有害物质含量表，依据 GB/T 26125检测并提供检测报告

	
	浸渍漆
	-
	-
	不使用溶剂型浸渍漆
	满足HJ 2543，提供证明材料

	
	脱模剂
	-
	-
	不使用二甲苯和含氯溶剂
	满足HJ 2543，提供证明材料

	
	固化剂
	-
	-
	不使用未经改性的胺类固化剂
	满足HJ 2543，提供证明材料

	
	阻燃剂
	-
	-
	不使用多溴联苯(PBBs)、多溴二苯醚(PBDEs)作为阻燃剂
	满足HJ 2543，提供证明材料

	
	原材料和辅料
	-
	-
	不使用石棉
	满足HJ 2543，提供证明材料

	
	易拆解
	-
	-
	金属材料与非金属材料应易于分离
	满足HJ 2543，提供证明材料

	
	稀释剂和(或)清洗剂
	-
	-
	产品在浇注、表面处理和修补过程中不使用煤油和苯类溶剂作为稀释剂和(或)清洗剂。
	满足HJ 2543，提供证明材料

	
	噪声
	dB(A)
	≤
	立体卷铁心变压器比GB/T 32825中的限值低3dB(A)
非晶合金变压器比GB/T 22072中的限值低5dB(A) 

其它变压器比JB/T 10088-2016中的限值低3dB(A) 
	依据GB/T 1094.10检测，提供检测报告

	
	产品设计
	-
	-
	依据GB/T 28180中4、5、6、7、8设计
	提供设计工具及设计方案，满足GB/T 28180 

	品质属性
	电气安全性
	-
	-
	例行试验、型式试验、特殊试验合格
	GB/T 1094.1中11;GB/T 1094.3中7、11-14;GB/T 1094.11中15-25;GB/T 10228中6;GB/T 22072中6;GB/T 32825中6;JB/T 3955中6的相关标准要求

	
	温升
	K
	≤
	比GB/T 1094.11中11限值低10%（取整数）
	GB/T 1094.11 中23

	
	抗短路能力
	-
	-
	产品应符合GB/T 1094.5中4的要求
	GB/T 1094.5中4.2.7

	
	局部放电
	pC
	≤
	10kV级及以下：5

10kV级以上：10
	GB/T 1094.11中22

	
	寿命周期
	年
	≥
	30
	提供证明材料


注：同一份检测报告可以涵盖多项指标。
4.4 检验方法和指标计算方法 

相关能耗数据的获取应当是被评价产品在连续生产时测量得到。
4.4.1 可回收利用率

可回收利用率指标的计算详见附录B。

4.4.2产品每kVA排放量及耗能量
产品每kVA排放量及耗能量依据附录C规定的测试方法测定。

5　 评价方法
按照4.2基本要求和4.3评价指标要求开展评价，同时满足评价要求，并按照相关程序要求经过公示无异议后的电力变压器可称为绿色设计产品。

附　录　A 
（规范性附录）
电力变压器原材料/预制部件清单
企业应提供产品的原材料/预制部件清单。
液浸式电力变压器如表A.1所示。
表A.1 液浸式电力变压器所用原材料/预制部件清单

	类别
	原料/预制部件名称
	规格型号
	材料种类
	重量（kg）
	数量

	产品本体
	绝缘材料
	绝缘纸板
	
	
	
	

	
	
	绝缘纸
	
	
	
	

	
	
	电工层压木
	
	
	
	

	
	
	上胶纸
	
	
	
	

	
	
	电缆纸
	
	
	
	

	
	
	电工皱纹纸
	
	
	
	

	
	
	酚醛纸板、酚醛布板
	
	
	
	

	
	
	环氧玻璃布板
	
	
	
	

	
	
	酚醛树脂
	
	
	
	

	
	
	聚乙烯醇
	
	
	
	

	
	
	布带
	
	
	
	

	
	
	蒸馏水
	
	
	
	

	
	
	绝缘胶
	
	
	
	

	
	
	绝缘液
	
	
	
	

	
	绝缘件
	纸圈
	
	
	
	

	
	
	压层纸板
	
	
	
	

	
	
	端圈
	
	
	
	

	
	
	静电环
	
	
	
	

	
	
	屏蔽板
	
	
	
	

	
	
	线圈撑条
	
	
	
	

	
	
	线圈垫块
	
	
	
	

	
	
	线圈小角环
	
	
	
	

	
	
	油隙撑条
	
	
	
	

	
	
	硬纸板筒
	
	
	
	

	
	
	酚醛纸筒
	
	
	
	

	
	
	压板、托板
	
	
	
	

	
	
	角环
	
	
	
	

	
	
	导线夹
	
	
	
	

	
	
	铁心油道
	
	
	
	

	
	
	夹件绝缘
	
	
	
	

	
	
	拉板绝缘
	
	
	
	

	
	
	瓦楞纸板
	
	
	
	

	
	
	折弯件
	
	
	
	

	
	线圈
	漆包线
	
	
	
	

	
	
	纸包线
	
	
	
	

	
	
	丝包线
	
	
	
	

	
	
	玻璃丝包线
	
	
	
	

	
	
	铜箔
	
	
	
	

	
	
	线圈绝缘
	
	
	
	

	
	铁心
	硅钢片
	
	
	
	

	
	
	非晶合金
	
	
	
	

	
	
	其他合金
	
	
	
	

	
	
	夹件
	
	
	
	

	
	
	铁心绝缘
	
	
	
	

	
	油箱及结构件
	油箱
	
	
	
	

	
	
	储油柜
	
	
	
	

	
	
	升高座
	
	
	
	

	
	
	联管
	
	
	
	

	
	
	夹件
	
	
	
	

	
	
	蝶阀
	
	
	
	

	
	
	电屏蔽
	
	
	
	

	
	
	油漆
	
	
	
	

	
	引线
	铜排
	
	
	
	

	
	
	软铜绞线
	
	
	
	

	
	
	接线片
	
	
	
	

	
	
	分接开关
	
	
	
	

	附件
	附件
	温度计
	
	
	
	

	
	
	油位计
	
	
	
	

	
	
	绝缘套管
	
	
	
	

	
	
	冷却装置
	
	
	
	

	
	
	气体继电器
	
	
	
	

	
	
	吸湿器
	
	
	
	

	
	
	紧固螺栓、螺母、垫圈
	
	
	
	

	
	
	密封垫
	
	
	
	

	
	
	压力释放器
	
	
	
	

	包装和其他材料
	包装
	木箱
	
	
	
	

	
	
	泡沫塑料
	
	
	
	

	
	
	塑料袋
	
	
	
	

	
	
	纸
	
	
	
	

	
	
	橡胶
	
	
	
	


干式电力变压器如表A.2所示。

表A.2 干式电力变压器所用原材料/预制部件清单

	类别
	原料/预制部件名称
	规格型号
	材料种类
	重量（kg）
	数量

	产品本体
	绝缘材料
	环氧树脂
	
	
	
	

	
	
	环氧玻璃丝布板
	
	
	
	

	
	
	聚酯复合膜
	
	
	
	

	
	
	DMD预浸布
	
	
	
	

	
	
	树脂预浸无纺布
	
	
	
	

	
	
	无碱无蜡网格布
	
	
	
	

	
	
	玻璃纤维带
	
	
	
	

	
	
	环氧树脂垫块
	
	
	
	

	
	
	硅胶垫
	
	
	
	

	
	
	环氧玻璃布板
	
	
	
	

	
	
	酚醛树脂
	
	
	
	

	
	
	聚乙烯醇
	
	
	
	

	
	
	玻璃丝布带
	
	
	
	

	
	
	蒸馏水
	
	
	
	

	
	
	绝缘胶
	
	
	
	

	
	绝缘件
	绝缘子
	
	
	
	

	
	
	垫块
	
	
	
	

	
	线圈
	漆包线
	
	
	
	

	
	
	纸包线
	
	
	
	

	
	
	丝包线
	
	
	
	

	
	
	膜包线
	
	
	
	

	
	
	玻璃丝包线
	
	
	
	

	
	
	铜箔
	
	
	
	

	
	
	线圈绝缘
	
	
	
	

	
	铁心
	硅钢片
	
	
	
	

	
	
	非晶合金
	
	
	
	

	
	
	其他合金
	
	
	
	

	
	
	夹件
	
	
	
	

	
	
	铁心绝缘
	
	
	
	

	
	外壳及结构件
	外壳
	
	
	
	

	
	
	绝缘子
	
	
	
	

	
	
	夹件
	
	
	
	

	
	
	小车架
	
	
	
	

	
	
	吊环
	
	
	
	

	
	
	分接连接片
	
	
	
	

	
	
	电缆引线
	
	
	
	

	
	
	连接杆
	
	
	
	

	
	
	螺杆、螺栓等
	
	
	
	

	附件
	附件
	风机
	
	
	
	

	
	
	温控器
	
	
	
	

	
	
	分接开关
	
	
	
	

	
	
	端子箱
	
	
	
	

	
	
	电磁锁
	
	
	
	

	
	
	带电显示器
	
	
	
	

	包装和其他材料
	包装
	木箱
	
	
	
	

	
	
	泡沫塑料
	
	
	
	

	
	
	塑料袋
	
	
	
	

	
	
	纸
	
	
	
	

	
	
	橡胶
	
	
	
	


附　录　B 
（规范性附录）
利用率计算
B.1 样品选取

可再生利用率及可回收利用率计算所需样品应当从成品库随机抽取至少三台样品。

B.2 计算方法

B.2.1对所选取的三台样品进行整体称重并记录相关数据，把样品拆解对部件进行分类，可回收利用性规定详见表B，根据表A的要求将相关数据补充完善。

B.2.2可再生利用率计算时，将新产品中能被再使用部分与再生利用部分整体称重，计算该部分质量与新产品总质量之比。
B.2.2可回收利用率计算时，将新产品中能被回收利用部分（包括再使用部分、再生利用部分和能量回收部分）的质量之和与新产品总质量之比。
表B 可回收利用特性汇总

	材料或部件名称
	可回收利用特性和建议

	铁心
	电工钢、钢制件(夹件、拉板、螺杆)
	铁心钢经再加工既可用于制造小型变压器，也可交至金属再循环利用企业

	
	冷却管、绝缘管、垫脚、木垫块等
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置

	绕组
	绕组铜
	可交至金属再循环利用企业，但在处置以前应以聚乙烯缠绕，以防运输过程中从绝缘纸中漏油

	
	牛皮纸、电缆纸、皱纹纸
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置

	
	绝缘纸板、层压纸板
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置

	
	绕组套管、撑条、垫块
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置

	
	台架
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置

	绕组联接件
	铜管
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置高导电铜上的带油污的绝缘纸。然后可交至金属再循环利用企业

	
	铜棒、铜杆或铜排
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置高导电铜上的带油污的绝缘纸。然后可交至金属再循环利用企业

	
	标准铜缆
	可交至金属再循环利用企业，但在处置前应使用聚乙烯材料包裹，以防运输过程中从绝缘纸中泄漏残余油污

	
	电话纸、电缆纸
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置

	
	绝缘筒、绝缘层压纸板、导线夹
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置

	绝缘液
	矿物油、天然脂
	通过测试后可用于其他变压器，或依据相关法律法规交至再循环利用企业

	箱体
	钢质箱体
	可将钢交至金属再循环利用企业

	
	钢管、加强铁、小车、千斤顶支架
	可将钢交至金属再循环利用企业

	
	衬垫、橡胶垫
	依据相关法律法规作为油污废弃物处置

	
	硅胶
	可以经批准的填埋场所进行填埋

	辅件
	套管、分接开关、绕组温度计、控制柜、风扇、泵、散热器、冷却器、油温指示器、压力释放阀、油流继电器、气体继电器、吸湿器等
	参照变压器维护手册进行处置，或联系变压器生产企业、询间安全环保处置这些辅件的方法


附　录　C 
（规范性附录）
产品每kVA排放量及耗能量计算
将生产过程划分为元部件生产（YS环节）、组装及包装（ZB环节）、存储运输（元部件的存储及成品的存储，元部件采购及成品运输，CY环节）。生产企业应当按照国家发改委组织编制的《工业其他行业企业温室气体核算方法与报告指南》，对本企业温室气体排放进行核算，并出具温室气排放报告。根据企业自身所包含的生产环节计算相应排放量及耗能量指标值。

C.1 产品每kVA排放量计算
产品每kVA排放量用统计期内温室气体排放量除以所生产电力变压器的容量表示，生产企业提供的温室气体报告中应当列出：（1）产品每kVA排放量；（2）元部件生产、产品组装及包装、存储运输等环节的产品每kVA排放量。
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式中：
C ——统计期内生产企业其所生产电力变压器每kVA温室气体排放量,单位为kg/kVA；

EGHG  ——统计期内生产企业温室气体排放总量，单位为kg；

EGHG-i  ——统计期内生产企业生产拟评价产品时，环节j中温室气体排放总量，单位为kg；

S∑ ——统计期内生产企业所生产的全部规格的拟评价电力变压器的容量之和，单位kVA；

nSj ——统计期内所生产容量规格为Sj的电力变压器共n台，nSj表示该型电力变压器的总容量，单位kVA；

i ——取值为YS（元部件生产环节）、ZB（产品组装包装环节）、CY（存储运输环节）；
CYS ——统计期内生产企业其所生产电力变压器元部件生产环节每kVA温室气体排放量,单位为kg/kVA；

CZB ——统计期内生产企业其所生产电力变压器产品组装及包装环节每kVA温室气体排放量,单位为kg/kVA；

CCY ——统计期内生产企业其所生产电力变压器存储运输环节每kVA温室气体排放量,单位为kg/kVA。

各生产环节每kVA排放量限定值正在考虑中。
C.2 产品每kVA耗能量计算

产品每kVA耗能量用统计期内生产企业耗能量除以所生产电力变压器的总容量表示，生产企业提供的温室气体报告中应当应当列出：（1）产品每kVA耗能量；（2）元部件生产、产品组装及包装、存储运输等环节的产品每kVA耗能量。
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式中：
e ——统计期内生产企业其所生产电力变压器每kVA耗能量,单位为kWh/kVA；

E ——统计期内生产企业其所生产电力变压器电能消耗总量，单位为kWh；
Ex ——统计期内生产企业其所生产电力变压器化石燃料消耗等价电能消耗总量，单位为kWh；
Qj ——统计期内生产企业其所生产电力变压器时第j种化石燃料消耗总量，单位与表C中对应；
qj ——第j类能源的对应与电能消耗量的转换系数，单位与表C中对应；
i ——取值为YS（元部件生产环节）、ZB（组装包装环节）、CY（存储运输环节）；
eYS ——统计期内生产企业其所生产电力变压器元部件生产环节每kVA耗能量,单位为kWh/kVA；

eZB ——统计期内生产企业其所生产电力变压器组装包装环节每kVA耗能量,单位为kWh/kVA；

eCY ——统计期内生产企业其所生产电力变压器存储运输环节每kVA耗能量,单位为kWh/kVA。

各生产环节每kVA耗能量限定值正在考虑中。
C.2.1 电力消耗的汇总
企业不同生产环节如：元部件生产、装配包装、存储运输等，其的用能量应当分项测量并记录，或通过有关方法（如通过对用能设备功率及工作时间的统计）将总能耗换算为各生产环节的能耗量，注意在查表及运用相关计算公式时单位的换算。
表C 各类能源低位发热量及对应电能消耗量对照表

	燃料品种
	低位发热量
	对应电力消耗量

	
	缺省值
	单位
	转换系数（qj）
	单位

	电   能
	3.596×10-3
	GJ/kWh
	——
	——

	固体燃料
	无烟煤
	24.515
	GJ/吨
	6.817
	MWh/吨

	
	烟煤
	23.204
	GJ/吨
	6.453
	MWh/吨

	
	褐煤
	14.449
	GJ/吨
	4.018
	MWh/吨

	
	洗精煤
	26.344
	GJ/吨
	7.326
	MWh/吨

	
	其它洗煤
	15.373
	GJ/吨
	4.275
	MWh/吨

	
	型煤
	17.46
	GJ/吨
	4.855
	MWh/吨

	
	焦炭
	28.466
	GJ/吨
	7.916
	MWh/吨

	液体燃料
	原油
	42.62
	GJ/吨
	11.852
	MWh/吨

	
	燃料油
	40.19
	GJ/吨
	11.176
	MWh/吨

	
	汽油
	44.80
	GJ/吨
	12.458
	MWh/吨

	
	柴油
	43.33
	GJ/吨
	12.049
	MWh/吨

	
	一般煤油
	44.75
	GJ/吨
	12.444
	MWh/吨

	
	石油焦
	31.00
	GJ/吨
	8.621
	MWh/吨

	
	其它石油制品
	40.19
	GJ/吨
	11.176
	MWh/吨

	
	焦油
	33.453
	GJ/吨
	9.303
	MWh/吨

	
	粗苯
	41.816
	GJ/吨
	11.628
	MWh/吨

	气体燃料
	炼厂干气
	46.05
	GJ/吨
	12.806
	MWh/吨

	
	液化石油气
	47.31
	GJ/吨
	13.156
	MWh/吨

	
	液化天然气
	41.868
	GJ/吨
	11.643
	MWh/吨

	
	天然气
	389.31
	GJ/万Nm3
	108.262
	MWh/万Nm3

	
	焦炉煤气
	173.854
	GJ/万Nm3
	48.346
	MWh/万Nm3

	
	高炉煤气
	37.69
	GJ/万Nm3
	10.481
	MWh/万Nm3

	
	转炉煤气
	79.54
	GJ/万Nm3
	22.119
	MWh/万Nm3

	
	密闭电石炉炉气
	111.19
	GJ/万Nm3
	30.930
	MWh/万Nm3
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